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1. Struktura adresu IP

2. Klasy adresow IP

MENU 3. Rozktad adresu IP

4. Uzycie adreséw

5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Prezentacja ta zostata podzielona na pieC czesci. Pierwsze trzy traktujg o trzech powtokach
struktury adresu IP: ogdlny format adresu, klasa adresow ,naturalnych”, struktura podsieci.

Ostatnie dwa rozdziaty poswiecone sg pewnym konsekwencjom uzywania adresow IP w swiecie
rzeczywistym.
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MENU 3. Rozktad adresu IP

4, Uzycie aclresow

9. Aclresy zarszerwowszanz I spacjalne

. W pierwszym rozdziale przyjrzymy sie podstawowej strukturze adresu IP.



MENU 1. Struktura adresu IP.

32 bity
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Adresy IPv4 majg zawsze 32 bity dtugosci. Wewnatrz komputera adresy sg zawsze
reprezentowane jako zbior liczb binarnych.

Poza tym, pozostate dwie powtoki struktury (klasa adresow ,naturalnych” i struktura podsieci) w
adresach |IP zalezg od reprezentacji dwodjkowej, wiec najpierw spojrzymy na adres w ten
wtasnie sposob.

Najbardziej znaczacy bit (MSB) adresu jest zapisany po lewej stronie, najmniej znaczacy (LSB)
po prawej.




MENU 1. Struktura adresu IP.

1 [A18F 8 MIRIAY THIRERT (RIATNIN (RO | MIMIACN (ARN

U = binarne 0

I = binarna 1

W tym wyjasnieniu binarne zero bedzie oznaczane szarym prostokatem, binarna jedynka
niebieskim prostokatem.

Adresy IP nigdy nie sg przedstawiane jako pojedyncza 32 bitowa liczba...




MENU 1. Struktura adresu IP.

1 [A18F 8 MIRIAY THIRERT (RIATNIN (RO | MIMIACN (ARN

U = binarne 0

I = binarna 1

W tym wyjasnieniu binarne zero bedzie oznaczane szarym prostokatem, binarna jedynka
niebieskim prostokatem.

Adresy IP nigdy nie sg przedstawiane jako pojedyncza 32 bitowa liczba...
..gdyby byly, wéwczas powyzszy adres bytby przedstawiony liczbg dziesietng 3391230728.




MENU 1. Struktura adresu IP.

1 [A18F 8 MIRIAY THIRERT (RIATNIN (RO | MIMIACN (ARN

~— 8 bitow —
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LSB MSB LSB MSB LSB MSB

Zamiast tego, pierwszg powtokg struktury adresu IP jest fakt, ze adresy 32 bitowe sg podzielone
na cztery liczby 8 bitowe.

MSB kazdego bloku jest zapisany po lewej, a LSB po prawej stronie.




MENU

1. Struktura adresu IP.

1 [A18F 8 MIRIAY THIRERT (RIATNIN (RO | MIMIACN (ARN
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11001010 00100010 00010011 00001000

Oto liczby dwdjkowe...




MENU 1. Struktura adresu IP.

1 [A18F 8 MIRIAY THIRERT (RIATNIN (RO | MIMIACN (ARN
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...a oto co dostaniemy po przeksztatceniu kazdego bajtu na postac dziesietna.
Prosze zauwazyc, ze jedna z tych liczb ma trzy cyfry, dwie majg dwie cyfry i jedna ma jedna.
Innymi stowy...




MENU 1. Struktura adresu IP.

1 [A18F 8 MIRIAY THIRERT (RIATNIN (RO | MIMIACN (ARN
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20234198

...jesli zapiszemy liczby razem, skad mamy wiedzie¢ gdzie sg granice bajtéw?




MENU 1. Struktura adresu IP.

1 [A18F 8 MIRIAY THIRERT (RIATNIN (RO | MIMIACN (ARN
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Aby rozwigzac ten problem doktadamy kropki miedzy poszczegdlinymi bajtami.

Teraz mozemy przegladac adres IP i przettumaczyC go z powrotem na postac dwojkowg
wewnatrz komputera.




MENU 1. Struktura adresu IP.

Dziesietnie Dwaéjkowo

Sprawdz, czy potrafisz otrzymac¢ dwodjkowe wartosci dla adreséw dziesietnych podanych po

lewej stronie.

Przy pierwszym adresie pokazany bedzie tylko jeden dwojkowy bajt za kazdym razem.

Kliknij, aby odstonic¢ liczbe dziesietna...




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4

Teraz przeksztatC pierwszy bajt, “192” na posta¢ dwaojkowa...
...kliknij, aby odstoni¢ odpowiedz...




MENU

1. Struktura adresu IP.

Dziesietnie

Dwaéjkowo

192.32.20.4

11000000

Rozwijasz liczbe dziesietng 192. Dodajgc potegami 2, jest to 128+64.
W postaci dwojkowej, 128=10000000 i 64=01000000, wiec 192=11000000.
Kliknij, aby odstoni¢ nastepny bait.




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000

32 moze by¢ przedstawione pojedynczg dwojkowag 1, 32=00100000.
Kliknij aby odstoni¢ nastepny bait.




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100
20=16 + 4.

Kliknij aby odstonic¢ ostatni baijt.




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100 00000100

Jak Ci poszto?

OK, przy nastepnym adresie tez bedzie odstaniany jeden bajt za kazdym razem.
Kliknij, aby zobaczy¢ adres dziesietny...




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100 00000100
10.254.12.37

Teraz kliknij, aby odstoni¢ pierwszy bajt dwojkowy.




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100 00000100
10.254.12.37 00001010

Kliknij, aby odstonic drugi baijt.




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100 00000100
10.254.12.37 00001010 11111110

Jezeli teraz Ci sie udato, najwyrazniej wiesz juz o co chodzi!

Kliknij, aby odstoni¢ nastepny bait.




MENU 1. Struktura adresu IP.
Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100 00000100
10.254.12.37 00001010 11111110 00001100

...I kliknij, aby odstonic ostatni baijt.




MENU 1. Struktura adresu IP.

Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100 00000100
10.254.12.37 00001010 11111110 00001100 00100101

...to wszystko!

Zanim sie znudzisz i zaczniesz klikac aby oming¢ nastepne przyktady pozwdl, ze podkresle
jedng rzecz.




MENU 1. Struktura adresu IP.

Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 00100000 00010100 00000100
10.254.12.37 00001010 11111110 00001100 00100101

Podkreslone zera pojawiajg sie na poczatku kazdego bajtu, PRZED pierwszg ,1”. Sg to leading
Zeroes.

W liczbach dziesietnych nie zapisujemy zazwyczaj tych zer, inaczej niz w dwojkowych. To
dlatego, ze pozycja cyfr dwojkowych w bajcie jest tak wazna.

W adresach IP wiemy, ze kazda liczba miedzy kropkami ma osiem cyfr dwojkowych, wiec jesli
widzimy liczbe dwojkowg “1100”, mozemy poprawnie okresli¢ jej wartos¢ jako 12 dziesietnie.




MENU 1. Struktura adresu IP.

Dziesietnie Dwaéjkowo
192.32.20.4 11000000 | | 00100000 | | 00010100 | | 00000100
10.254.12.37 00001010 11111110 | | 00001100 | | 00100101
132.71.14.81 10000100 | | 01000111 00001110 | | 01010001
21.7.221.45 00010101 00000111 11011101 00101101
187.39.88.2 10111011 00100111 01011000 | 00000010

1.1.1.1 00000001 00000001 00000001 00000001

...a mysleliscie, ze bede pokazywat kazdy przyktad baijt po bajcie!

To tylko przyktady adresow |IP. Mozna uzyc¢ kalkulatora Windows i przeksztatciC je z postaci
dziesietnej do postaci dwojkowej aby nabyc¢ troche wprawy.

Teoretycznie mozna wtozy¢ kazdg liczbe miedzy 0 i 256 w 8-bitowe pole.
W praktyce jest mnostwo liczb i adresow zastrzezonych, o ktérych powiem poznie;...




1. Struktura adresu IP

2. Klasy adresow IP

MENU 3. Rozktad adresu IP

9. Aclresy zarszerwowszanz I spacjalne

Nastepng powtoka struktury adresu IP jest ,klasa naturalna”.



MENU 2. Klasy adresow IP

202 . 34 . 19 . 8

Oto adres IP.

Adresy IP majg hierarchiczng strukture podobng do numerow telefonicznych. Czescig numeréw
telefonicznych, ktérych uzywamy codziennie, jest numer kierunkowy a reszta to numer
abonenta.

Ta hierarchia moze by¢ wykorzystywana, aby sprawniej kierowa¢ ruchem telefonicznym.




MENU 2. Klasy adresow IP

202 . 34 . 19 . 8

ID sieci

W terminologii adreséw IP, numer kierunkowy to ID sieci. Jak wskazuje nazwa, ta czes¢ adresu
identyfikuje caty segment sieci. Innymi stowy, wszystkie urzadzenia IP w tym samym segmencie
sieci powinny miec¢ ten sam ID sieci.




MENU 2. Klasy adresow IP

202 . 34 . 19 . 8

ID sieci ID hosta

Reszta adresu okreslana jest jako ID hosta.
ID hosta jest uzywany aby unikalnie identyfikowa¢ komputer wewnatrz sieci.

Tak wiec routery IP mogg uzywac wytgcznie ID sieci aby kierowa¢ ruch do odpowiedniego
segmentu a potem uzywajgc ID hosta dotrze¢ do wlasciwego komputera.

Ale skad urzadzenia IP wiedzg jakg czes¢ adresu uzywac jako ID sieci ?




MENU

2. Klasy adresow IP
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Pamietacie jak powiedziatem, ze posta¢ dwojkowa jest bardzo wazna w adresowaniu IP?

Jednym z tego powodow jest to, ze mozemy uzywacC wartosci pierwszych kilku bitow aby

okresli¢ rozmiar pola ID sieci.




MENU

2. Klasy adresow IP

QUL TR

W szcz

egolnosci, przyjrzymy sie wartosciom pierwszych 4 bitobw adresu IP.




MENU

2. Klasy adresow IP

QLI

W szczegolnosci, przyjrzymy sie wartosciom pierwszych 4 bitow adresu IP.

Wiasciwie mozemy na razie wyrzuci¢ pozostate 24 bity.




MENU 2. Klasy adresow IP

U U U U U U U U Klasa A: Zakres 0..127

U = binarne 0

I = binarna 1

|

10 .| 34 . 19 . 8

nie wazne

ID sieci ID hosta

Jezeli pierwszy bit jest zawsze ustawiony na zero, to niezaleznie od wartosci pozostatych bitow,
pierwszy bajt bedzie zawsze mniejszy lub rowny 127.

Sq to adresy klasy A i w takim adresie pierwsze 8 bitéw to ID sieci a pozostate 24 to ID hosta.




MENU 2. Klasy adresow IP

I U U U U U U U Klasa B: Zakres 128..191

U = binarne 0
I = binarna 1

U = niewazne

132 . 34 . 19 . 8

ID sieci ID hosta

Jesli pierwszy bit jest ustawiony na binarng”1” i drugi na binarne ,0” to pierwszy bajt miesci sie w
zakresie od 128 do 191.

Sg to adresy klasy B.

Pierwsze 16 bitow adresu klasy B reprezentuje ID sieci a pozostate 16 ID hosta.




MENU 2. Klasy adresow IP

I I U U U U U U Klasa C: Zakres 192..223

U = binarne 0
I = binarna 1

U = niewazne

202 . 34 . 19 . 8

ID sieci ID hosta

Jesli pierwsze dwa bity sg ustawione na ,1” a trzeci na ,0” to pierwszy bajt miesci sie miedzy
192 a 223.

Sqg to adresy klasy C.
Pierwsze 24 bity adresu klasy C reprezentujg ID sieci a pozostate 8 ID hosta.




MENU 2. Klasy adresow IP

I I I U U U U U Klasa D: Zakres 224..239

U = binarne 0
I = binarna 1

U = niewazne

Jesli pierwsze trzy bity sg ustawione na binarng ,1" i czwarty na ,0” to pierwszy bajt lezy w
zakresie od 224 do 239.
Jest to adres klasy D.

W przeciwienstwie do adresow klas A, B i C adresy klasy D sg zarezerwowane jako Multicast
Addresses. Nie ma w nich zastosowania pojecie ID sieci ani ID hosta.




MENU 2. Klasy adresow IP

Przeglad naturalnych klas adreséw

Klasa Zakres 1. Bajta ID sieci/hosta
Klasa A 1..127 8 24
Klasa B
Klasa C

Adresy klasy A majg swoj pierwszy bajt w zakresie od 1 do 127.

Wszystkie adresy w bloku 127.0.0.0 (od 127.0.0.1 do 127.255.255.254) sg zarezerwowane dla
celow diagnostycznych i nie sg poprawnymi adresami IP hostow.

Pierwsze 8 bitdw adresow klasy A sg interpretowane jako ID sieci a pozostate 24 jako ID hosta.




MENU 2. Klasy adresow IP

Przeglad naturalnych klas adreséw

Klasa Zakres . Bajta ID sieci/hosta
Klasa A 1..127 8 24
Klasa B 128..191 16 16
Klasa C

Adresy klasy B majg swoj pierwszy bajt w zakresie od 128 do 191.
Pierwsze 16 bitow adresu klasy B sg interpretowane jako ID sieci a pozostate 16 jako ID hosta.




MENU 2. Klasy adresow IP

Przeglad naturalnych klas adreséw

Klasa Zakres 1. Bajta ID sieci/hosta
Klasa A 1..127 8 24
Klasa B 128..191 16 16
Klasa C 192..223 | 24 8

Adresy klasy C majg pierwszy bajt w zakresie od 192 do 223.

Pierwsze 24 bity adresu klasy C sg interpretowane jako ID sieci a pozostate 8 bitow jako ID
hosta.




MENU 2. Klasy adresow IP

Po co sa réozne klasy adreséow?

Klasa A

128,

Adresy klasy A majg wartosci od 1 do 127. Niestety, adres 127.0.0.0 jest zarezerwowany dla
funkcji diagnostycznych jest wiec 126 mozliwych sieci klasy A.




MENU

2. Klasy adresow IP

Po co sg rézne klasy adreséow?

Klasa A

126,

Jednak kazda z tych sieci moze zawiera¢ ponad 16 milionéw hostow!




MENU 2. Klasy adresow IP

Po co sg rézne klasy adreséow?

Klasa A Klasa B

126,

Adresy klasy B sg troche bardziej zrownowazone.

Przyjmujg wartosci od 128 do 191 ale uzywajq tez petnych osmiu bitow drugiego bajtu.
Jest wiec mozliwych okoto 16,000 sieci klasy B.

Pozostate 16 bitow adresu znaczy, ze kazda sieC klasy B moze posiadac¢ ponad 65,000 hostow.




MENU 2. Klasy adresow IP

Po co sg rézne klasy adreséow?

Klasa A Klasa B Klasa C

126,

254,

Jest ponad 2,000,000 mozliwych adresow klasy C ale jeden taki adres moze pomiescic
zaledwie 254 hosty.




1. Struktura adresu IP

I
2. Klasy adrasow |P
MENU 3. Rozktad adresu IP
4l Uzycie acdresdw

9. Aclresy zarszerwowszanz I spacjalne

W tym rozdziale oméwimy jeden z najtrudniejszych konceptow adresowania IP - subnetting.



MENU 3. Rozkiad adresu IP

Subnetting jest zagadnieniem skomplikowanym, dlatego tez najpierw zamierzam przedstawic
kompletny przekrdj tematu, a nastepnie przejs¢ do szczegotow...




MENU

3. Rozkiad adresu IP

» Subnetting jest dodatkowym poziomem hierarchii adresowe;
uzywanym do identyfikacji Segmentu Sieciowego, nie do identyfikacji

okreslonego Hosta

» Adresy IP zawsze majgq 32-bitowg dtugos¢, nawet wtedy kiedy sg

subnettowane

» Naturalna klasa adresowa wcigz znajduje zastosowanie jako gorny

poziom hierarchii

« Zatem adresowanie subnettowe musi zostac¢ ,skradzione” z

przestrzeni adresowej Host ID

* llos¢ skradzionych Host ID jest identyfikowana przy uzyciu maski

bitowej

» Decydujac sie na subnettowanie, wpisujemy do maski bitowej subnet

do wszystkich hostow w segmencie sieciowym

» Wpisujemy takze te same maski do ruterobw w segmencie sieciowym

| jest to wykonane prawidtowo




10

ID sieci

MENU

3. Rozkiad adresu IP

Klasa A: Zakres 0..127

34

. 19

ID hosta

Koncowy rezultat subnetowania jest tg klasg A adresu, ktéra ma 8-bitowy ID sieci jako naturalng

klase...




MENU 3. Rozkiad adresu IP

Klasa A: Zakres 0..127

10 .| 34 . 19 . 8

ID sieci ID podsieci ID hosta

Koncowy rezultat subnetowania jest tg klasg A adresu, ktora ma 8-bitowy Network ID jako
naturalng klase...

...moze byc¢ ,przetransformowany” do subnettowanego adresu Klasy A, nadal przechowujgcego
8-bitowe Host ID, ale teraz posiadajgcego 16-bitowe Subnet ID jako czes¢ dawnego pola Host
ID.




MENU

3. Rozkiad adresu IP

Sasiednia klasa A sieci: 10.0.0.0

W strukturze sieci skutkiem jest przejscie z ID sieci zdolnego obstugiwa¢ do 17 milionow

hostow...




MENU 3. Rozkiad adresu IP

Sasiednia klasa A sieci : 10.0.0.0

Subnet Subnet Subnet
10.24.:19.0 10.54.20.0 10.34.21.0

itd

W strukturze sieci skutkiem jest przejscie z ID sieci zdolnego obstugiwa¢ do 17 milionow
hostow...

...do konstrukcji sieci wraz z podsiecig. Kazda podsie¢ moze wspomagac¢ do 254 hostow, a
takze zawieraC ponad 16 tysiecy podsieci.

Zotte liczby w adresach wskazujg tg cze$¢ adresu, ktdra jest uzywana jako ID podsieci




MENU

3. Rozkiad adresu IP

Jak decydujemy o dtugosci subnetu ?

Klasa adresu

Zakres wartosci 1. bajtu

Podziat ID sieci/hosta

Klasa A 1..127 8 24
Klasa B 128..191 16 16
Klasa C 192..223 24 8

Nalezy pamietac ze subnetting jest stosowany jako dodatek do Naturalnej Klasy Adresowe.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

U U U U U U U U Klasa A: Zakres 0..127

U = binarne 0

I = binarna 1

U = niewazne

10 .| 34 . 19 . 8

ID sieci ID hosta

Aby opusci¢ Naturalng Klase w stanie nienaruszonym, ,kradniemy” przestrzen adresowg subnet
z pola Host ID.

Aby tego dokona¢ uzywamy maski bitowej ktorg dodaliSmy do adresu IP.
Jeszcze raz napredce przyjrzyjmy sie strukturze adresu IP...




MENU

3. Rozkiad adre

ulP

32 bity
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Subnetting jest trzecim poziomem struktury w adresie IP.




MENU 3. Rozktad adresu IP

32 bity

IIR00000RRN000NRNnO00NENOnonnnE
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Pamietaj, ze pierwszy poziom to podziat binarnego adresu na cztery 8-bitowe czesci.




MENU 3. Rozktad adresu IP

32 bity

I T
UENLETD DUROUREE DUDREERD duuunpne

Nastepnie uzywamy wartosci pierwszych czterech bitéw dla ustalenia Naturalnej Klasy (A, B, C
lub D) adresu.




MENU 3. Rozktad adresu IP

32 bity

000000NNRRO0OnnonAnRROOnnnnnD
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Maska binarna

Dla potrzeb subnetowania adresu dodajemy maske binarna.
Oto schemat dziatania...




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 8 {MA MIRIAY (AAISIAT (AN | EAAREN (MO

U:bi nnnnn 0I=bi nnnnn 1

Oto binarne przedstawienie adresu 10.34.19.8 Klasy A.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

AUALRIAT 1) (WA NIRRT (RAISIAT (AEN | EATAIEN AR

ID sieci

U = binarne 0 I = binarna 1

Wiemy ze jest to adres Klasy A, tak wiec pierwsze 8-bitéw tego adresu przedstawia ID sieci.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

RIRIRIAT 1N} IR TMIMAT (ARININ IAIN | VASIMINA (HA

ID sieci ID podsieci

U = binarne 0 I = binarna 1

Naszym celem jest uzycie subnetingu do stworzenia 16-bitowego ID podsieciowego.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

RIRIRIAT 1N} IR TMIMAT (ARININ IAIN | VASIMINA (HA

ID sieci ID podsieci

IRRRRRAN RRANRENN DNnnm 0epuenet

Maska binarna

U = binarne 0 I = binarna 1

Aby to osiggnac tworzymy 32-bitowg maske. W masce ustawiamy bity jako binarne ,17 jezeli
potrzebujemy tego samego bitu w adresie IP dla reprezentaciji ID sieci lub podsieci.

Innymi stowy, jedynymi bitami w masce ktére powinny by¢ binarnym ,0” sg te w polu ID hosta.

Kiedy urzadzenia probujg zinterpretowac strukture adresu, potrzebujg zaréwno adresu IP jak i
maski podsieci.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

RIRIRIAT 1N} IR TMIMAT (ARININ IAIN | VASIMINA (HA

ID sieci ID podsieci

IRRRRRAN RRANRENN DNnnm 0epuenet

U = binarne 0 I = binarna 1

Kiedy stacje koncowe interpretujg adres IP i maske uzywajg procesu iloczynu logicznego.

W binarnym iloczynie AND dwie liczby sg porownywane bit po bicie - wiec obydwie liczby muszg
mie¢ takg samg diugosc (ilos¢ bitow tgcznie z zerami poczatkowymi - ang. leading zeroes)

Wynikiem binarnego iloczynu AND jest rowniez liczba 32-bitowa.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 18 {MmA MIRIAY (AAISIAT (AEN | EAAIREN (AL

IRRRNRAN RRRRRUNR RNRRnn reuunnet
HURURRAN NRURRANN RURRANNE URRANNE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

Kiedy pary bitdw sg poréwnywane odpowiedni bit wynikowy jest ustawiany na binarng 1 gdy bit
maski oraz bit adresu IP byty ustawione na binarng ,1”. Jezeli obydwa bedg ustawione na ,0”
wtedy bit wynikowy bedzie ustawiony na ,0”".

Zobaczmy jak jest z pierwszymi 8 bitami...




MENU 3. Rozkiad adresu IP

AIRINY 18 {NmA MIRIAY (AAISIAT (A(N | EAIAREN (MY

l

JURURRAN NRURRANN RURRANNE URRANNEE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND1=0




MENU 3. Rozkiad adresu IP

STNIRINY 8 {MA MIRIAY (RSN (AINI | EAAREN (MY

l

JUNURRAN NRURRANN RURRANNE URRANNAE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND1=0




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 18 (A MIRIAY (AAISIAT (AfN | EAIAIREN (AL

l

JUUURRAN NRURRANN RURRANNE URRANNAE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND1=0




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 8 (MU MIRIAY (AAISIA (AN | EAAREN (AL

l

JUUURRAN NRURRANN RURRANNE URRANNAE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND1=0




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 18] {MmA MIRIAY (AAISIAT (AENI | EAIAIREN (MO

l

JUUONRAN NRURRARN RURRANNE URRANNAE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND 1 =1




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 1R (A MIRIAY (RAISIA (AEN | EATAREN (AL

l

JUUONUAN NRORRANN RARRANNE URRANNAE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND1=0




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 8 A MIRIAY (AAISIA (AN | EAAREN (MY

l

JUUONURN NRARRARN RARRANNE ARRANNEE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND 1 =1




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 18 {NmA MIRIAY (AAISIAT (AN | EAIAIREN (AL

l

UUONURT NRARRANN RARRANNE ARRANNEE

U = do rozstrzygniecia U = binarne 0 I = binarna 1

OAND1=0




MENU 3. Rozkiad adresu IP

SAIRINY 18 {MmA MIRIAY (AAISIAT (AEN | EAAIREN (AL

IRRRNRAN RRRRRUNR RNRRnn reuunnet
SAIRESY 6] [N THINIRY (RALSTAL (A1A1 | MHIRRRTARIALR
]—bl nnnnn 0I=bi nnnnn 1

oto zakonczona operacja AND.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

10 . 34 . 19 . 8

IRRRNRAN RRRRRUNR RNRRnn reuunnet
SAIRESY 6] [N THINIRY (RALSTAL (A1A1 | MHIRRRTARIALR

] = binarne 0 I = binarna 1

Oto oryginalny adres IP w postaci dziesietne...




MENU 3. Rozkiad adresu IP

10 . 34

255 255

ALY 10 (i AN (RIS

19 . 8

255 0

i | il

] = binarne 0 I = binarna 1

Oto oryginalny adres IP w postaci dziesietne...
... Oto maska podsieci...




10 . 34
255 . 255
10 . 34

MENU

3. Rozkiad adresu IP

19

255
19

. 8
. 0
. 0

Oto oryginalny adres IP w postaci dziesietne...
... Oto maska podsieci...

... | w rezultacie posta¢ 32-bitowa.




MENU 3. Rozkiad adresu IP

10 . 34 . 19 . 0

Zauwaz, ze ta liczba nie jest adresem IP.
Przedstawia ona czesc¢ adresu, ktora powinna by¢ rozwazana jako numer kierunkowy.
(W rezultacie kombinacje ID sieci oraz podsieci).




1. Struktura adresu IP
Il
2. Klasy adrasow |P

MENU 3. Rozktad adresu IP

4. Uzycie adreséw

9. Aclresy zarszerwowszanz I spacjalne

Spéjrzmy jak uzywamy adresow IP.



MENU

4. Uzycie adresow

Gdzie idzie adres IP? W

Kiedy instalujemy adapter LAN w PC lub w stacji roboczej, podajemy adres IP do tego

interfejsu.

W efekcie, adres IP reprezentuje fizyczny punkt koncowy potgczenia sieciowego do stacji

roboczej.




MENU 4. Uzycie adreséw

Gdzie idzie adres IP? W30

Musimy przydzieli¢ wiecej niz jeden adres IP do podanej stacji roboczej. Ten proces jest
nazywany multinettingiem i zazwyczaj jest uzywany do przemiany koncowego systemu z
jednego schematu adresowania do innego.

NIE WOLNO NAM uzywaé tego samego adresu w innym systemie koncowym. Podwajanie
adresow jest zakazane i bedzie powodowac réznego rodzaju btedy.




MENU 4. Uzycie adreséw

Gdzie idzie adres IP ? *

Hub

W typowym Srodowisku Strukturalnego Okablowania, nasza stacja robocza bedzie podiaczona
poprzez kabel UTP do koncentratora kablowego.

Koncentratory kablowe nie potrzebujg adresow IP aby wykonywac podstawowe funkcje.

Jednakze, jesli chcemy pokierowacC koncentrator sieciowy uzywajgc SNMP, nie potrzebujemy
przydziela€ koncentratorowi adresu IP.




MENU 4. Uzycie adreséw

Gdzie idzie adres IP ? *

Hub

Kazdy z hostow podtgczonych do tego samego koncentratora bedzie potrzebowat adresu IP.
Jesli koncentrator jest skonfigurowany tak, ze te hosty nie sg na tym samym segmencie LAN,
muszg one byC¢ skonfigurowane z tym samym sieciowym ID, lub z tym samym
sieciowym/podsieciowym ID i z identycznymi maskami podsieciowymi. Jesli wartosci adresu i
maski nie sg skonfigurowane w zgodny sposob, pojawig sie problemy z komunikacjg pomiedzy

tymi hostami.




MENU 4. Uzycie adreséw

Gdzie idzie adres IP ? *

Bridge
(Switch)

Hub

Podobnie jak Huby, mosty (ang.Bridge) oraz przetaczniki (ang. Switch) w warstwie MAC nie
potrzebujg adresu IP do funkcjonowania. Jednakze potrzebujg adresu aby by¢ pokierowanym
przez SNMP. Hosty, ktore sg podtgczone poprzez mosty warstwy MAC (lub switche) musza,
podobnie jak Huby, zastosowac te samg konwencje adresowania (jak gdyby byty na tym samym
segmencie LAN). Mozna to stresci¢ mowigc, ze REPEATERY, HUBY, MOSTY i SWITCHE sg

transparentne do adresowania IP.




MENU

4. Uzycie adresow

Gdzie idzie adres IP ? *

Router

I/F 1

I/F 2

Bridge
(Switch)

Hub

Routery sg w petni urzadzeniami Warstwy Sieciowej. Kazdy interfejs na routerze ma przypisany
jemu adres IP. W celu komunikowania sie z hostami na tym segmencie, sieciowy ID (lub

Sieciowy/Podsieciowy ID) musi by¢ identyczny jak u hostow.




MENU 4. Uzycie adreséw

Gdzie idzie adres IP ? *

Router

I/F 1 I/F 2

Bridge
(Switch)

Hub

Innymi stowy, wszystkie adresy IP w tym logicznym obszarze muszg miec¢ ten sam sieciowy ID,
lub korzystamy z subnettingu - ten sam sieciowy/podsieciowy ID i maske podsieci.

(Uwaga: Czasami mozemy ,oszukiwaC” z podsieciowg maskg na routerach poniewaz one
wiedzg wiecej o sieci niz hosty. Ta technika jest nazywana ARP Subnet Routing. Informacja ta

jest poza podstawowym programem wyktadu.)




MENU

4. Uzycie adresow

Gdzie idzie adres IP? W

Router

I/F 1

I/F 2

Bridge
(Switch)

Hub

Adresy IP odwrotnie przypisane do innych portdw na routerze muszg byC przydzielone

odmiennie sieciowemu ID (lub podsieciowemu ID jesli subnetting jest uzywany).

Pozwolcie, ze pokaze to na przyktadzie...




MENU

4. Uzycie adresow

Przykiad: Klasa C, bez podsieci

I/F 2

192.23.14.12

Router
I/F 1 J
192.23.14.1
Bridge
(Switch)
192.23.14.5
Hub

To jest schemat adresowania Klasy C, bez subnettingu.




MENU 4. Uzycie adreséw

Przyktad: Klasa C, bez podsieci

Router
I/F 1 J IIF 2
192.23.14 .1
Bridge
(Switch)
: 192.23.14.5 192.23.14.12 !
Hub

To jest schemat adresowania Klasy C, bez subnettingu.
Z adresu klasy C, pierwsze 24 bity traktujemy jako ID sieci, a pozostate 8 bitow jako ID hosta.




MENU

4. Uzycie adresow

Przyktad: Klasa C, bez podsieci

Router
I/F 1 J IIF 2
192.23.14.1
Bridge
(Switch)
: 192.23.14.5 192.23.14.12 !
Hub

To jest schemat adresowania Klasy C, bez subnettingu.
Z adresu klasy C, pierwsze 24 bity traktujemy jako ID sieci, a pozostate 8 bitow jako ID hosta.
Wiec zapisana na czerwono sekcja adresu to ID sieci. Zauwaz, ze wszystkie ID sieci sg

identyczne.




MENU 4. Uzycie adreséw

Przyktad: Klasa C, bez podsieci

Router
I/F 1 J IIF 2
192.23.14.1
Bridge
(Switch)
: 192.23.14.5 192.23.14.12 !
Hub

To jest schemat adresowania Klasy C, bez subnettingu.
Z adresu klasy C, pierwsze 24 bity traktujemy jako ID sieci, a pozostate 8 bitow jako ID hosta.

Wiec zapisana na czerwono sekcja adresu to ID sieci. Zauwaz, ze wszystkie ID sieci sg
identyczne.

A wszystkie ID hosta sg odmienne.




MENU 4. Uzycie adreséw

Przyktad: Klasa C, bez podsieci

Router
I/F 1 J I/IF 2
192.23.14.1
192.23.14.46
(Switch)
' 192.23.14.5 192.23.14.12 !
192.23.14.44

Poniewaz chcemy pokierowa¢ Huba i Most z SNMP, rozdzielamy adres IP réwniez do tych
urzgdzen.

Ale pamietajcie; Repeatery, Huby, Mosty i Switche nie potrzebujg adresu IP do wykonywania ich
podstawowych funkciji.




MENU 4. Uzycie adreséw

Przykiad: Klasa C, bez podsieci

Router
I/F 1 J L I/IF 2
192.23.14.1 192.23.15.1
192.23.14.46
(Switch)
192.23.14.5 192.23.14.12
192.23.14.44

Adres IP nalezacy do IF/2 na routerze musi mie¢ odmienny Network ID.

Napisana na niebiesko sekcja adresu jest sieciowym ID i mozna dostrzec réznice pomiedzy
napisang na czerwono sekcjg adresu na IF/1.




MENU 4. Uzycie adreséw

Przyktad: Klasa B z 8-bit. podsiecig

Router
I/F 1 J I/IF 2
128.23.14.1
128.23.14.46
(Switch)
' 128.23.14.5 128.23.14.12 !
128.23.14.44

W tym przyktadzie uzywam adresu klasy B. Sieci klasy B majg pierwsze 16 bitéw adresu do
reprezentowania sieciowego ID. Sieciowe ID w tym przyktadzie mam napisane na czerwono.
Zauwazcie te same dwie zasady zastosowane w przyktadzie klasy C.

Po pierwsze, wszystkie sieciowe ID sg takie same, po drugie Host Ids sg odmienne.
Jednak chcemy zastosowac subnetting do tej sieci klasy B.




MENU 4. Uzycie adreséw

Przyktad: Klasa B z 8-bit. podsiecig

Router

I/F 1 I/F 2
128.23.14.1 J <o
255.255.255.0

128.23.14.46
255.255.255.0
(Switch)
. 128.23.14.5 128.23.14.12 1
255.255.255.0 255.255.255.0
128.23.14.44
255.255.255.0

Musimy napisac te same podsieciowe maski (255.255.255.0) do kazdego z hostow w podsieci.
Przez dopasowanie maski, mozesz zobaczy¢, ze réwniez zmienitem podswietlong na czerwono

czesc¢ adresu aby zawierata trzeci baijt.
Zauwaz, ze reguta wcigz dotyczy tego, aby wszystkie hosty wewnatrz tej samej podsieci musiaty
miecC identyczny podsieciowy ID ale odmienny Host ID.




MENU 4. Uzycie adreséw

Przykiad: Klasa B z 8-bit. podsiecia

Router
I/F 1 J I/F 2
128.23.14.1 S
255.255.255.0
128.23.14.46
255.255.255.0
(Switch)
. 128.23.14.5 128.23.14.12 .
255.255.255.0 255.255.255.0
128.23.14.44
255.255.255.0

Subnetting staje sie naprawde interesujacy przy routerze.

Czy pamietasz jak powiedziatem, ze kazdy interfejs na routerze musi mie¢ odmienny sieciowy
ID? Reguta ta dotyczy sieci bez subnettingu. A jesli korzystamy z subnettingu na routerze...




MENU

4. Uzycie adresow

Przykiad: Klasa B z 8-bit. podsiecia

Router
I/F 1 J { I/IF 2
128.23.14.1 128.23.15.1
255.255.255.0 255.255.255.0
128.23.14.46
255.255.255.0
(Switch)

: 128.23.14.5 128.23.14.12 .
255.255.255.0 255.255.255.0
128.23.14.44
255.255.255.0

...wtedy sieciowy ID dwaoch interfejsow moze by¢ ten sam, ale podsieciowe ID muszg by¢ rézne.

Obraz logiczny sieci jest taki, ze kazde urzadzenie podpiete do I/F1 jest czesScig podsieci 14 i
kazde urzadzenie podpiete do I/F 2 jest czescig podsieci 15.




MENU

1. Struktu

Ira ziclresuy P

i

. Klasy adresow P
Il

wrad acdresu [P
Il

e acdresdw

5. Adresy zarezerwowane i specjalne

W tej koncowej sekcji bede patrzyt na konwencje adresu IP i na adresy, ktore sg

zarezerwowane na specjalne cele.



MENU

5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Specjalna konwencja adresu

Router

I/F 1 I/F 2

Bridge
(Switch)

Hub

Tutaj znajdujg sie dwie specjalne konwencje adresu uzyte w adresach IP.




MENU

5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Specjalna konwencja adresu

192.23.14.0
128.7.0.0
21.0.0.0

Router

I/F 1 I/F 2

Bridge
(Switch)

Hub

Gdy uzywam Host ID sktadajgcego sie z zer (podswietlone na czerwono dla réznych klas

adresowych), wtedy jest to zapisana konwencja znaczaca ,jakikolwiek host w tej sieci”.




MENU | 5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Specjalna konwencja adresu

192.23.14.0 Router
128.7.5.0 ey VE 2
21.5.12°1.0

Bridge

(Switch)

Hub

Gdy uzywam Host ID sktadajgcego sie z zer (podswietlone na czerwono dla réznych klas
adresowych), wtedy jest to zapisana konwencja znaczgca ,jakikolwiek host w tej sieci”.

Kiedy pisze zerowy Host ID wewnatrz adresu sieciowego (przestrzeh podsieciowa podswietlona
na zoto), wtedy jest to zapisana konwencja znaczgca ,jakikolwiek host w tej podsieci”.




MENU | 5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Specjalna konwencja adresu

192.23.14.255 Router
128.7.5.255 iy F 2
21.5.1271.255
Bridge
(Switch)
Hub

|ldentyfikatory hostow typu ,wszyscy do jednego” (ang. ,all-one”) reprezentujg rozgtaszanie do
wszystkich hostow (,all-hosts”). Yo d N ddaddaadds

Zauwaz roznice pomiedzy rozgtaszaniem ,all-ones” a zapisang konwencjg ,wszystkich hostow”.




MENU

5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Zarezerwowane adresy IP

* Numer sieci 127.0.0.0 zarezerwowany do zapetlenia

Wspomniatem o tym wczesniej. Kiedy transmitujemy datagram IP z docelowym adresem,
wszystkie urzadzenia IP w sieci (np. routery) rozumieja, ze jest to do zapetlenia do oryginalnego

segmentu zrodta.




MENU | 5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Zarezerwowane adresy IP

* Numer sieci 127.0.0.0 zarezerwowany do zapetlenia

* Numer sieci of all-zero’s (e.g., 0.0.0.24)

Zerowy ID sieci jest definiowany jako ,bezklasowy” i jest uzywany do wskazania, ze nie jest
znany sieciowy ID segmentu, do ktérego jest podtgczony. Czasami odnosito sie to do ,tej sieci’.




MENU

5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Zarezerwowane adresy IP

* Numer sieci 127.0.0.0 zarezerwowany do zapetlenia

* Numer sieci of all-one’s (e.g., 0.0.0.24)

* Numer sieci of all-one’s (e.g., 255.255.255.24)

All-one’s sieci ID jest zarezerwowane i nie posiada biezgcego znaczenia.




MENU

5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Zarezerwowane adresy IP

* Numer sieci 127.0.0.0 zarezerwowane do zapetlenia

* Numer sieci of all-one’s (e.g., 0.0.0.24)

* Numer sieci of all-one’s (e.g., 255.255.255.24)

* Numer hosta 0

Zerowy Host ID jest zapisang konwencjg znaczacyg ,dowolny host w tej sieci”. Nie powinniscie
zobaczy¢ tego adresu w prawdziwym pakiecie IP, tylko w dokumentacji lub plikach

konfiguracyjnych.




MENU | 5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Zarezerwowane adresy IP

* Numer sieci 127.0.0.0 zarezerwowany do zapetlenia
* Numer sieci of all-one’s (e.g., 0.0.0.24)

* Numer sieci of all-one’s (e.g., 255.255.255.24)

* Numer hosta 0

* Numer hosta all-one’s (e.g., 192.23.14.255)

All-one’s Host Ids reprezentujg rozgtaszanie all-hostow.

Zobaczycie to w rzeczywistych pakietach IP, ktore sg przeznaczone do kopiowania do kazdego
hosta w tej sieci ID, w tym przypadku wszystkie hosty na 192.23.14.0.




MENU | 5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Zarezerwowane adresy IP

* Numer sieci 127.0.0.0 zarezerwowany do zapetlenia
* Numer sieci of all-one’s (np. 0.0.0.24)

* Numer sieci of all-one’s (np. 255.255.255.24)

* Numer hosta 0

* Numer hosta all-one’s (np. 192.23.14.255)

* Adres 0.0.0.0

Adres 0.0.0.0 jest zarezerwowany do uzywania w celu powiadamiania Standardowego Wejscia.




MENU | 5. Adresy zarezerwowane i specjalne

Zarezerwowane adresy IP

* Numer sieci 127.0.0.0 zarezerwowany do zapetlenia
* Numer sieci of all-one’s (np. 0.0.0.24)

* Numer sieci of all-one’s (np. 255.255.255.24)

* Numer hosta 0

* Numer hosta all-one’s (np. 192.23.14.255)

* Adres 0.0.0.0

 Adres 255.255.255.255

Adres 255.255.255.255 jest znany jako ,rozgtosnia lokalnego kabla”. Pojawia sie to jako
aktualny Adres Docelowy IP w pakiecie, ktory ma za zadanie by¢ kopiowanym do wszystkich
hostow na tym segmencie LAN.

(Zauwaz: Pojecie ,wszystkich hostéw na tym segmencie” jest catkowicie rézne od ,wszystkich
hostéw w tej sieci ID”).







