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MENU 1. Sieci LAN jako medium wspoétdzielone

2. Potaczenia ,,prywatne”

3. Adresowanie multicastingowe

4. Zagadnienia wydajnosci

Prezentacja ta wyjasni operacje rozpoznawania adresow w konwencjonalnych sieciach LAN oraz pokaze
implikacje tego rodzaju operacji gdy skupimy sie na zorientowanych potgczeniowo sieciach ATM.

Aby przejs¢ bezposrednio do wybranej sekcji, kliknij na odpowiednim prostokacie. W przeciwnym razie
przejdz do nastepnego slajdu.




MENU 1. Sieci LAN jako medium wspodidzielone

2. Potgczenia ,prywatne”

g
3. Adresowanie multicasiingowe

[

4, Zagacdnizniz wydajnosci

W tej sekcji opisze sposdb dziatania technologii wspotdzielonych sieci LAN w powigzaniu z adresowaniem i
rozpoznawaniem ramek



HOST 1

Wspotdzielony
kabel LAN

MENU

1. Sieci LAN jako medium wspotdzielone

HOST2 HOST 3

Oto typowa wspotdzielona sie¢ LAN.

Wiele hostéw, zazwyczaj PC, dzieli wspdlny kanat komunikacyjny.




MENU

1. Sieci LAN jako medium wspotdzielone

HOST1 HOST2 HOST3

Jezeli Host 1 nadaje informacje przez wspoétdzielony kanat, ,przechodzg”’ one przez wszystkie pozostate

urzadzenia podtgczone do tego kanatu.
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1. Sieci LAN jako medium wspotdzielone

HOST1 HOST2 HOST3

L=

Jezeli Host 1 nadaje informacje przez wspoétdzielony kanat, ,przechodzg”’ one przez wszystkie pozostate

urzadzenia podtgczone do tego kanatu.
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1. Sieci LAN jako medium wspotdzielone

HOST1 HOST2 HOST3

Doktadna fizyczna reprezentacja ,przechodzenia” zalezy od konkretnej realizacji sieci. Powyzsza sieC
Ethernet jest systemem opartym na magistrali. Sieci LAN o topologii pierscienia, lub oparte na hubach mogg
wygladac inaczej, ale dziatajg przy tym samym zatozeniu: wszystkie urzgdzenia podtgczone do wspolnego
kanatu widzg nawzajem wysytane przez siebie wiadomosci.
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HOST1 HOST2 HOST3

"waatﬂE"
pofaczenie ?

Sg dwa powody, dla ktérych taki typ transmisji (broadcasting) w sieci LAN moze by¢ niepozadany.

Po pierwsze, czesto chcemy by wiadomosci przesytane miedzy okreslonymi urzadzeniami (np. Host 1 i Host
3) byty dla innych urzadzen (np. Host 2) niewidoczne.

Po drugie, nawet w intensywnie wykorzystywanych sieciach LAN, potgczenia miedzy okreslonymi
urzadzeniami nie powinny wptywac na wydajnos¢ stacji nie biorgcych udziatu w potgczeniu.
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2. Polaczenia ,,prywatne”

3. Adresowanie multicasiingowe

4, Zagacdnizniz wydajnosci

Zobaczmy teraz w jaki sposob mozemy uzyskac¢ wrazenie ,prywatnosci” we wspotdzielonych sieciach LAN.



MENU 2. Potaczenia ,,prywatne”

HOST 2
Adres : H1 Adres : H3

Dla uzyskania ,prywatnosci” w naszych potgczeniach, mozemy kazdemu urzadzeniu dzielagcemu wspolny
kanat przydzieli¢ unikalny adres i transmitowa¢ nasze informacje w jednostkach zawierajgcych adres

urzadzenia docelowego.

W jednostce tej mozemy umiesSciC rowniez nasz wilasny adres, aby stacja docelowa mogta nam
odpowiedziec.

Zwroccie uwage, ze adresy te dziatajg na warstwie MAC modelu OSI.
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HOST1 HOST 2

. E .

HOST 3

L

Jednostki informacji zawierajace te adresy nazywamy ramkami.
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HOST1 HOST 2

HOST 3

7 warstw modelu OSI

Aplikacji

Prezentacji

Sesji

Transportowa

Sieci

tacze danych

Fizyczna

Jednostki informaciji zawierajgce te adresy nazywamy ramkami.

Sg one opisane przez protokoty bedace czescig warstwy tgcza danych w modelu OSI.
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HOST1 HOST2 HOST3

7 warstw modelu OSI

Aplikacji

Prezentacji

Sesji

Transportowa

Sieci

LLC
MAC

tacza danych

Fizyczna

Doktadniej, ramki sg czescig podwarstwy MAC (Media Access Control) w warstwie tgcza danych, stad
nazywane sg czesto ramkami MAC.
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HOST1 HOST2 HOST3

7 warstw modelu OSI

Aplikacji

Prezentacji

Sesji

Transportowa

Sieci

LLC
MAC

tacza danych

Fizyczna

Adresy MAC zrodta (AZ) i celu (AC) uzywane do stworzenia ,prywatnego” potgczenia umieszczone sg
wewnatrz ramki.




MENU 2. Potaczenia ,,prywatne”

HOST1 HOST2 HOST3

7 warstw modelu OSI

Aplikacji

Prezentacji

Sesji

Transportowa
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Dla tej ramki, adres zrodta (AZ) ustawiony jest na adres MAC stacji Host 1, czyli H1.
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Dla tej ramki, adres zrodta (AZ) ustawiony jest na adres MAC stacji Host 1, czyli H1.
Adres celu (AC) ustawiony jest na adres MAC stacji Host 3, czyli H3.
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HOST1 HOST2 HOST3
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Podczas transmisji ramki, Host 2 nie powinien jej otrzymac. W ten sposob stworzone zostato ,prywatne”
potagczenie.
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AZ = H1 'AC = H3 Unikalny adres MAC: 0x002048001234

Zwrdccie uwage na fakt, ze prawdziwe adresy MAC majg dtugosc 48 bitow. Powyzszej abstrakcyjnej
reprezentacji uzywam dla uproszczenia (oraz oszczedzenia miejsca na rysunku).
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HOST1 HOST 2

L - L

HOST 3
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Przyjrzyjmy sie sposobowi, w jaki uzyskiwana jest ,prywatnosc”.
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2. Potaczenia ,,prywatne”

Przyjrzyjmy sie sposobowi, w jaki uzyskiwana jest ,prywatnosc”.
Spojrzmy z bliska na stacje Host 3.
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Kazdy host w sieci LAN musi zawieraC adapter pozwalajgcy na potgczenie z kablem dajgcym dostep do
wspotdzielonej sieci LAN.

Adaptery te sg ogolnie nazywane kartami sieciowymi (Network Interface Card - NIC).
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Unikalny adres MAC: 0x002048001234

Kazda karta zawiera unikalny 48-bitowy adres MAC, na ktory adapter bedzie odpowiadat. Adres ten
nazywany jest adresem Unicast.

Odpowiedz kontrolowana jest przez szybkie obwody rozpoznawania adresoéw, zaimplementowane sprzetowo
na karcie sieciowe;j.

Obwody te potrafig skanowaé strumien danych przy petnej predkosci transferu, w poszukiwaniu ramki z
adresem celu pasujgcym do unikalnego adresu Unicast karty.
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W czasie gdy ramki przelatujg przez wspoétdzielony kanat sieci, obwody rozpoznawania adresow sprawdzajg,
w kazdej ramce adres celu.

Jesli adres pasuje...
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...wtedy cata ramka MAC kopiowana jest do bufora wejsciowego.
Zauwazcie, ze ramka nie jest usuwana, lecz po skopiowaniu jest wcigz transmitowana przez siec.
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Gdy ramka znajduje sie juz w buforze wejsciowym karty, wywotywane jest przerwanie procesora staciji.
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Przerwanie zmusza stacje do zaprzestania wszystkich dziatan i obstuzenia przerwania oraz sprawdzenia, czy
ramka zawiera istotne informacje.

Zazwyczaj wymaga to sprawdzenia przez oprogramowanie warstwy sieciowej stacji, poprawnosci protokotu i
adresowania.
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Przyjmowanie ramek LAN

» Wszystkie hosty potencjalnie
widzg kazdg ramke w sieci LAN

« Ramki mogg bycC przesytane
prywatnie przy uzyciu adresow
Unicast

» Uktady rozpoznawania adresow
na karcie skanujg sieC szukajac
adresu MAC Unicast celu

« Jesli adres pasuje, ramka jest
przyjmowana przez skopiowanie
jej do bufora wejsciowego i
wywotywane jest przerwanie CPU

Oto cztery podstawowe pojecia potrzebne do zrozumienia przyjmowania ramek unicast w konwencjonalnej
sieci LAN.

Gdy emulujemy zachowanie LAN uzywajagc sieci ATM, takie wiasnie zachowanie jest wymagane przez
uzywane protokoty komunikacyjne.




MENU 1. Sigcl LAN Jaxo medium wsoordzizlons

2. Porczenia ,oryweaing”

3. Adresowanie multicastingowe

N

4, Zagacdniznia wydajnosci

Przedstawitem do tej pory idee ,prywatnego potgczenia® w sieci LAN przy uzyciu adresowania

unicastingowego.
W nastepnej sekcji omowie adresy typu multicast, uzywane w transmisji informacji do wiecej niz jednego
urzgdzenia w sieci.
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Przypusémy, ze nasza sie¢ zawiera nieco wiekszg ilos¢ hostow...
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...na przyktad tyle.
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3. Adresowanie multicastingowe

Wyobrazmy tez sobie, ze komputery te wykonujg aplikacje specyficzne dla os6b ich uzywajacych.
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Wyobrazmy tez sobie, ze komputery te wykonujg aplikacje specyficzne dla os6b ich uzywajacych.
... trzy ,czerwone” maszyny uzywane sg przez sprzedawcow.
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...dwie ,niebieskie maszyny uzywane sg przez inzynierow...
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Wyobrazmy tez sobie, ze komputery te wykonujg aplikacje specyficzne dla os6b ich uzywajacych.
... trzy ,czerwone” maszyny uzywane sg przez sprzedawcow...

...dwie ,niebieskie” maszyny uzywane sg przez inzynieréw...

...trzy ,zielone” maszyny uzywane sg przez administratoréw...
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Wyobrazmy tez sobie, ze komputery te wykonujg aplikacje specyficzne dla os6b ich uzywajacych.
...trzy ,czerwone” maszyny uzywane sg przez sprzedawcow...

...dwie ,niebieskie” maszyny uzywane sg przez inzynieréw...

... trzy ,zielone” maszyny uzywane sg przez administratoréw...

...a ,biata” wykorzystywana jest jako serwer dla wszystkich grup.
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3 metody

» Wystanie osobnych wiadomosci
Unicast do kazdego cztonka grupy

,Sprzedawcy” = % e e
» Wystanie jednej wiadomosci 1 . ;

docierajacej do wszystkich e B
uzytkownikow sieci g
« Wystanie wiadomosci %ﬁl' Nowa
multicastingowej do grupy lista cen
,Sprzedawcy”

Zatbzmy, ze pojawito sie zawiadomienie o zmianach na liscie cen, ktére musi trafic do wszystkich
sprzedawcow.

Sq trzy sposoby na jakie serwer moze zapewnic¢ dotarcie do nich tej informacji.
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H1 H9 H2 HS8

H5 H7 H3 H4

Nowa
lista cen

Pierwsza metoda wymaga od serwera wystania wiadomosci Unicast do kazdego cztonka grupy ,sprzedawcy”.
Oczywiscie, kazdy cztonek LAN posiada unikalny adres Unicast.
Kazda wystana ramka odebrana zostanie tylko przez jednego cztonka grupy, gdyz jest ona zaadresowana

jego adresem Unicast.




MENU 3. Adresowanie multicastingowe

Metoda 1: Wiele wiadomosci Unicast do cztonkéw grupy

Hi H9 H2 H8 H5 H7 H3 H4
1._” J E gl a; tin =
Czionkowie grup H6 Nowa
. Sprzedawcy: H1, H2, H7 lista cen

* Inzynierowie: H5, H4
* Administratorzy: H9, H8, H3

Do wystania ramek do cztonkéw grupy ,sprzedawcy” (,czerwone” komputery), serwer potrzebuje listy
adreséw Unicast MAC nalezacych do tej grupy.
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Metoda 1: Wiele wiadomosci Unicast do cztonkéw grupy
H1 H9 H2 H8 H5 H7 H3 H4

BRER geaE

T ——
—_— wa

Czionkowie gru \ I:&
< Sprzedawcy: H1, H2, HT > lis—cen

* Inzynierowie: H5, H4
* Administratorzy: H9, H8, H3

-

Serwer moze teraz wysta¢ jedng lub wiecej ramek, reprezentujgcych wiadomos¢ o nowej liscie cen do
kazdego cztonka grupy.

Zauwazcie, ze liczba ramek wystanych przez serwer jest rowna ilosci cztonkdw grupy pomnozonej przez
liczbe ramek potrzebng do przekazania catej wiadomosci.

Na przykfad, wiadomosc¢ ztozona z tysigca ramek (okoto 1MB) wystana do trzech cztonkow grupy, sktadac sie
bedzie z trzech tysiecy indywidualnych transmisji ramek. Wraz ze wzrostem ilosci cztonkow grupy, wzrastac
bedzie praca wykonywana przez serwer.
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Metoda 1: Wiele wiadomosci Unicast do cztonkéw grupy
3 metody H5 H7 H3 H4

docierajgcej do wszystkich
uzytkownikéw sieci P

—
ALy
» Wystanie jednej wiadomosci D ' . ‘ -
—
—_—

» Wystanie wiadomosci lista cen

multicastingowej do grupy
,Sprzedawcy”

Aby operacje na protokotach wyzszych warstw byty bardziej bezposrednie, uktady kart sieciowych (NIC)
rozpoznajg rowniez inny typ adresu.

Adresy te nazywamy broadcastingowymi i multicastingowymi.
Adresy broadcastingowe przeznaczone sg do otrzymania i kopiowania przez wszystkie karty w sieci LAN.
Adresy multicastingowe pozwalajg nam wysta¢ wiadomosc¢ przez sie¢ do wiecej niz jednej karty.
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Spoéjrzmy z bliska na karte NIC
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Ukiad

rozpoznawania
adresow

Kazda karta NIC uzywa uktadu rozpoznawania adresow do podejmowania decyzji, ktore ramki przechodzace

przez kabel sieci LAN powinny zosta¢ odebrane przez hosta.

Karty te rozpoznajg nie tylko adresy Unicast.
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,,,,,,,, : Adresy i rozpoznawanie

1. ,Wypalony” adres
Unicast

Adres Unicast jest zazwyczaj nazywany adresem ,wypalonym”, gdyz jest on na state zakodowany w ukfadzie
karty.

Kazdy producent karty posiada unikalny zestaw adresow MAC i jest odpowiedzialny za przydzielanie
unikalnych adreséw Unicast z tego zestawu do wytwarzanych przez siebie kart NIC.
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................... Adresy i rozpoznawanie
1. ,Wypalony” adres
Unicast

2. Programowalny adres
Unicast

Chociaz wypalony adres jest niezmienialny, mozna sprawic (przy uzyciu sterownikow), aby karta odpowiadata
na inny, konfigurowalny programowo adres.

Adres ten czasowo zastepuje adres wypalony (do czasu wytgczenia, lub restartu karty).
Adresy programowalne wymagane sg przez niektére stosy komunikacyjne (np. SNA, DECnet)
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“““““““““““““““ Adresy i rozpoznawanie

1. ,Wypalony” adres
Unicast

2. Programowalny adres
Unicast

3. Jeden lub wiecej adres
Multicast

Karta NIC moze tez zawierac niewielka liczbe (zazwyczaj 8) programowalnych adreséw multicast.
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Adresy i rozpoznawanie

1. ,Wypalony” adres
Unicast

2. Programowalny adres
Unicast

3. Jeden lub wiecej adres
Multicast

4. Adres Broadcast

Na koniec, karta powinna odpowiada¢ na specjalny adres multicastingowy zwany adresem Broadcast.
Adres ten przeznaczony jest do otrzymania i kopiowania przez wszystkie hosty w sieci LAN.

Wiele starszych protokotéw komunikacyjnych uzywa broadcastingu do sprawdzenia, jakie hosty sg w sieci
LAN, lub do powiadamiania klientéw sieci LAN o ustugach.
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H1 HS H2 H8 H5 H7 H3 H4

H6 Nowa

lista cen

Przy uzyciu broadcastingu, wiadomos¢ z serwera przechodzi przez kazdego hosta sieci LAN i jest kopiowana
przez kazda karte NIC.
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S A S A 1 S A |
H1 H9 H2 HS H5 H7 H3 H4

H6 Nowa
lista cen

Kazdej z grup, funkcjonujacych w sieci LAN mozna przydzieli¢ adres Multicast.

Adres taki moze by¢ na przyktad wpisany w karty NIC poszczegdlnych cztonkéw grupy ,sprzedawcy’
(czerwoni). Oczywiscie kazdy cztonek tej grupy otrzyma taki sam adres.

Adresy Multicast mogg rowniez otrzymac grupy ,administratorzy” (zieloni) i ,inzynierowie” (niebiescy).
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S S S
H1 HS H2 H8 HS5 H7 H3 H4

H6 Nowa

lista cen

Jezeli serwer zna adres Multicast grupy ,sprzedawcy”, moze on wysyta¢ ramki z tym adresem.
Ramki te odebrane zostang tylko przez karty NIC z wpisanym odpowiednim adresem Multicast.

Protokoty transmisji takie jak TCP/IP zawierajg protokoty dynamicznej rejestracji adresow Multicast hostow
(np. IGMP dla TCP/IP).
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S S S
H1 HS H2 H8 HS5 H7 H3 H4

H6 Nowa

lista cen

A zatem adres MAC Multicast pozwala na ,prywatng” transmisje do okreslonej grupy celéw. Wpisywany jest
on w karty NIC.

Moze to by¢ niewidoczne dla uzytkownika, np. komputer z uruchomionym stosem IP powinien odpowiedziec
na wiadomosc¢ zaadresowang multicastingowo ,wszystkie hosty IP”.
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Adresy i rozpoznawanie

1. Adres Unicast

2. Adres Multicast
,wszystkie hosty IP

3. Jeden lub wiecej
adresow Multicast
aplikacji

4. Adres Broadcast

Stacja PC moze naleze¢ do wielu grup Multicast. Zgodnie z wczesniejszym opisem, typowa karta Ethernet
moze przechowac do osmiu adresow Multicast.
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.

Sigcl LAN jaxo medium wspoitdzizlone

. Potziczenia “orywaing”

Acdresowanizs multicastingows

4.

Zagadnienia wydajnosci

Jakie wptyw na wydajnos¢ ma adresowanie Unicast, Multicast i Broadcast?




Zagadnienia wydajnosci...

MENU » Efekty dla pojedynczej stacji roboczej

- Efekty dla sieci LAN

 Efekty dla sieci rozszerzonej

Rozwazmy w trzech roznych aspektach jak adresowanie typu: Unicast, Broadcast i Multicast wptywa na
wydajnosc.
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Stacja robocza

Wykres kotowy reprezentuje catkowitg moc procesora stacji PC.
Teoretycznie, po wiaczeniu komputera dostepne jest 100% tej mocy.
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Kilka procent mocy CPU zabiera utrzymanie komputera ,na chodzie” (czes¢ zielona).
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Od czasu do czasu PC moze otrzymac serie transmisji LAN, co oznacza, ze CPU otrzyma sygnat przerwania,
a oprogramowanie komunikacyjne bedzie miato do wykonania pewng prace.

Przyjmijmy, ze reprezentuje to kolor zotty
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Oprogramowanie komunikacyjne

Jezeli sie¢ LAN uzywa adresowania Multicast (grupowego lub nie) albo Unicast, ,zotty” czas CPU jest

wykorzystywany efektywnie, gdyz wiadomosci adresowane sg doktadnie do tego PC.
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Jednakze, jesli komunikat jest typu broadcast, to jakie sq szanse ramki na to, ze jest przeznaczona dla tego
konkretnego komputera?

Zielona i zotta czesS¢ wykresu pokazuje tg czes¢ ruchu w sieci, ktora adresowana jest do tego konkretnego
PC.

Czesc¢ czerwona natomiast, to ruch broadcastowy generowany przez innych uzytkownikow sieci LAN.
Jak widac, kazdy niechciany komunikat broadcastowy ,wysysa” moc procesora z naszego PC.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie serwera - Unicast
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Innym efektem tego typu ruchu w sieci jest liczba pakietéw potrzebnych do przestania wiadomosci.

W tym przyktadzie mamy serwer gotowy do wystania listy cen o wielko$ci 1MB do 7 z 8 stacji w sieci (do
wszystkich poza ,czerwong”)




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie serwera - Unicast
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Jesli serwer wysyta ramki unicastingowo, musi nada¢ wiadomos¢ 7 razy, czyli przez sieC przeptynie 7MB
danych.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie WAN - Unicast
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Swiata

Jesli sie¢ LAN potagczona jest z resztg swiata (WAN) przez router, wiadomosci Unicast do 7 stacji roboczych
nie przedostang sie do sieci WAN.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie WAN - Unicast

Nowa
lista cen
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Jesli jednak w sieci WAN istniejg inne stacje, ktore muszg otrzymac zmieniong liste cen, wowczas dodatkowa
kopia wiadomosci musi by¢ wystana do kazdej z nich.

Wyraznie wiec widac, ze mechanizm Unicast nie jest tu najlepszy.




MENU

4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie serwera - Broadcast

Nowa
lista cen

Uzywajgc broadcastingu, serwer wysyta tylko jedng kopie wiadomosci...




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Ja tez
Obciagzenie serwera - Broadcast dostatem!
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Uzywajgc broadcastingu, serwer wysyta tylko jedng kopie...

...ale, jak to omodwitem wczesniej, kazda stacja w sieci LAN skopiuje tg wiadomos¢. W najlepszym razie
spowoduje to tylko przerwanie dla procesora ,czerwonej’ stacji, w najgorszym - zagrozenie dla

bezpieczenstwa danych.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie segmentu sieci - Broadcast
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Pod wzgledem zajetosci sieci, broadcasting jest w porzadku, gdyz tylko jedna kopia wiadomosci jest
umieszczana w Ssieci.

Jesli jednak ilos¢ stacji w sieci LAN wzrosnie, wtedy zwiekszy sie réwniez zageszczenie komunikatow
broadcastowych.

Poniewaz wiadomos¢ broadcastowa MUSI by¢ wystana do kazdego czionka sieci LAN, nie istnieje jasny
mechanizm limitowania rozrzutu komunikatow broadcastu.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie WAN - Broadcast
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Doktadniej mowiac, router MUSI blokowac¢ ruch broadcastowy warstwy MAC.

W pewnych okolicznosciach, routery mogq przekaza¢ wiadomosc¢ broadcastowg. Obejmuje to uzycie Proxy
ARP (router odpowiada na wiadomos¢ broadcastowg), wiadomosc¢ typu ,wszystkie podsieci” (jest to
wiadomos¢ warstwy sieciowej, ktora moze byC¢ uaktywniona w routerze), oraz tzw. NetBIOS-over-IP
(rozprzestrzenianie sie komunikatu broadcast moze by¢ powstrzymane poprzez filtrowanie numeréw portow

UDP)




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obcigzenie WAN - VLAN Broadcasting
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Interesujgcym wyjatkiem jest przypadek sieci VLAN, czyli wirtualnych sieci LAN.

Poniewaz kazde urzadzenie sieciowe nazywane jest obecnie ,switchem” (switch warstwy pierwszej, switch
warstwy 2, itd.), bardzo popularna jest idea rozszerzenia sieci VLAN na sieci WAN. Jendak jest to
niebezpieczne, poniewaz przez rozszerzanie warstwy MAC domeny broadcastowej tadowanie linku WAN
moze sie zakonczy¢ niepozgdanym ruchem broadcastowym.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie segmentu sieci - Multicast
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Switch z filtrem
multicastingu

H Nowa
. lista cen

Pod wzgledem zajetosci sieci, multicasting jest podobny do broadcastingu. Poniewaz jednak adres
multicastowy grupy jest unikalny, mozna zaprojektowaé switch z filtrem, ktory zapobiegnie przedostawaniu
sie wiadomosci multicastowych do stacji nie bedacych cztonkami grupy.

W tym przyktadzie, nowa lista cen nigdy nie pojawi sie w tgczu z podtagczonym do niego ,czerwonym” PC




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie WAN - MAC Multicast
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W Srodowisku WAN, komunikaty multicastowe warstwy MAC sg filtrowane automatycznie.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Obciazenie WAN - IP Multicast
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Jesli wykorzystywany jest multicasting IP, cztonkowie grup mogq dotaczac sie z dowolnego miejsca w sieci.

Routery posiadajgce znajomos¢ topologii multicastingu mogg podejmowac inteligentne decyzje o
przekazywaniu wiadomosci.

W tym przyktadzie, w chmurach z biatymi kotami znajdujg sie cztonkowie grupy, ktérzy powinni otrzymac
nowg liste cen. Routing multicastowy pozwoli na przestanie pojedynczej kopii wiadomosci z serwera i
przekaze jq selektywnie do gornej i dolnej chmury, z pominieciem srodkowe;.




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Podsumowanie czesci 1

* Istniejg trzy sposoby adresowania w sieciach LAN opartych na
ramkach:

— Unicast
— Broadcast

— Multicast

Istniejg trzy rozne formaty adresdw uzywane w konwencjonalnych, opartych na ramkach sieciach LAN.

Unicast, w ktorym tylko jedna stacja odpowie na adres. Broadcast, wszystkie stacje w sieci LAN odpowiedzg
na adres. Multicast, w ktérym tylko wybrane grupy stacji odpowiedzg na adres




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Podsumowanie czesci 1

« Kazdy typ ramki ma specyficzne zastosowanie.

Istniejg trzy rozne formaty adresdw uzywane w konwencjonalnych, opartych na ramkach sieciach LAN.

Unicast, w ktorym tylko jedna stacja odpowie na adres. Broadcast, wszystkie stacje w sieci LAN odpowiedzg
na adres. Multicast, w ktérym tylko wybrane grupy stacji odpowiedzg na adres




MENU 4. Zagadnienia wydajnosci

Podsumowanie czesci 1

« Kazdy typ ramki ma wptyw na wydajnosc.
— Wydajnosc¢ stacji roboczej
— Wydajnos¢ segmentu sieci

— Wydajnosc sieci rozszerzonej

Istniejg trzy rozne formaty adresdw uzywane w konwencjonalnych, opartych na ramkach sieciach LAN.

Unicast, w ktorym tylko jedna stacja odpowie na adres. Broadcast, wszystkie stacje w sieci LAN odpowiedzg
na adres. Multicast, w ktérym tylko wybrane grupy stacji odpowiedzg na adres







